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PRZEDMOWA

Oddajemy w Twoje rece kompletny zestaw elementéw,
ktéry pozwoli dzieciom poznac wspaniaty $wiat elektroniki
i elektrotechniki.

Zestaw przeznaczony jest dla dzieci w wieku od 5 lat.

Wszystkie elementy wchodzace w sktad zestawu sg
zaprojektowane w sposdb umozliwiajacy ich bezproblemowe

i bezpieczne taczenie za pomocg zaciskanych ztgczek. Na ptycie
montazowej tatwo i catkowicie bezpiecznie mozna zestawiac
rézne uktady elektroniczne sterowane: magnesem, wodg, doty-
kiem, $wiattem i dzwiekiem, uzyskujac tak intrygujace efekty, jak:
btyskajace zaréwki, wentylatory napedzane silnikiem, latajace
$migta i mnéstwo fantastycznych efektéw dzwiekowych.

taczac zabawe z nauka, dzieci poznaja tajniki budowy obwoddéw
elektronicznych i z pewnoscia beda zachwycone wynikami
samodzielnie przeprowadzonych doswiadczen. Starsze dzieci
moga w jeszcze wiekszym stopniu pogtebiac swoja wiedze

i rozwija¢ wyobraznie budujgc wtasne, zaprojektowane przez
siebie uktady.

W zestawie zastosowano odpowiednio duze i niezawodne
elementy, co z pewnoscia utatwi mtodszym dzieciom tgczenie
obwodow. Zbudowanie takich uktadéw z zastosowaniem matych
i delikatnych czesci bytoby bowiem niezwykle trudne.

Pamietajmy, ze zrozumienie praw i zasad obowigzujacych w tak
powszechnej przeciez elektronice jest niezwykle waznym
aspektem edukacji kazdego dziecka.

(@)
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Spis elementow

Numer Opis Element Numer Opis Element
1 Ztaczka elastyczna 24 Silnik 00
2 Ztaczka 2-punktowa i 30 Opornik CaVAA R
3 Ztaczka 3-punktowa ® o o Smigto @
4 Ztaczka 4-punktowa ® ® ® Gumka elastyczna
5 Ztaczka 5-punktowa ® ® e ® ®

12

Ptytka sensora

Kadtub

13 Kontaktron Sruba napedowa p{
15 Wytacznik 05
16 Czujnik optyczny Koto
17 Dioda LED
Podstawa
18 Zaréwka 2,5V
Magnes
1 9 Zasobnik na baterie
Mate koto zebate
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20 Gtosnik Rurka elastyczna
Modut _—
23 WOINY GWIEZDNE Uchwyt silnika &



Spis tresci

Doswiadczenie Strona Doswiadczenie

1. Zaréwka
2. Zarowka sterowana magnesem

1 3 27.Bramka logiczna AND
3. Wentylator elektryczny

28. Bramka logiczna OR

4. Wentylator elektryczny sterowany magnesem 29. Samochéd elektryczny z napedem $smigtowym (1)
5. Latajace $migto . 14 30. Samochéd elektryczny z napedem $smigtowym (2)
6. Latajace smigto sterowane magnetycznie 31. Samochéd elektryczny z przektadnia (1)

32. Samochdd elektryczny z przektadnia (2)
7. Zmiana kierunkéw obrotu silnika

8. Silnik i zaréwka potaczone szeregowo

1 5 33.t06dz elektryczna z napedem Ssmigtowym

e . 34.16dz elektryczna napedzana podwodna sruba
9. Silnik i zaréwka potaczone réwnolegle

10. W celu ochrony diody (ang. light emitting diode)
przed spaleniem wymagane jest szeregowe podtaczenie opornika 35. Dzwiek wojen gwiezdnych sterowany recznie
36. Dzwiek wojen gwiezdnych sterowany magnesem

11. Dioda LED st 37.Dzwiek wojen gwiezdnych sterowany swiatlem
12 D!° da LED s ero:va;nta maginesem 16 | 38- Dzwick wojen gwiezdnych sterowany dotykiem
-Dioda I wentylator pofaczone szeregowo 39. Niski dZzwiek wojen gwiezdnych sterowany recznie

40. Niski dzwiek wojen gwiezdnych sterowany magnesem
41. Niski dzwiek wojen gwiezdnych sterowany swiattem

13. Dioda LED i zaréwka potaczone rownolegle 42. $redni dzwiek woi iezdnvch st dotvki
14. Dioda LED i wentylator potaczone réownolegle redni dzwigk wojen gwiezdnych sterowany dotykiem

15. Jednokierunkowe przewodnictwo diody LED 43. Dioda LED sterowana dotykiem
16. Dioda LED, zaréwka i silnik polaczone szeregowo 44, Dioda LED sterowana swiattem
45. Dioda LED sterowana recznie

17 | 46.Zaréwka sterowana dotykiem

17. Dioda LED i wentylator potaczone réwnolegle 47. Alarm antywlamaniowy

18. Dioda LED, zaréwka i silnik potaczone szeregowo-réwnolegle (1) 48. Alarm antywlamaniowy reagujacy na otwarcie drzwi
49. Alarm reagujacy na mokra pieluche dziecka

50. Alarm deszczowy

19. Dioda LED, zaréwka i silnik potaczone szeregowo-réwnolegle (2)
20. Dioda LED, zaréwka i silnik potaczone szeregowo-réwnolegle (3)

21.Dioda LED, zaréwka i silnik potaczone szeregowo-réwnolegle (4)
22.Dioda LED i zaréwka przetlaczane na zmiane

23. Dioda LED i wentylator przetaczane na zmianeg
24, Zarowka o zmiennej jasnosci

25. Wentylator o regulowanej predkosci sterowany magnesem
26. Tester obwodow
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1. Zaréwka
Wiacz wytgcznik [15] - zaréwka [18] zaswieci sie.
Wytacz wylacznik - zaréwka [18] zgasnie.
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2. Zaréwka sterowana magnesem

Przybliz magnes do kontaktronu [13] -

zaréwka [18] zaswieci sie.

Odsun magnes od kontaktronu - zaréwka [18] zgasnie.

3. Wentylator elektryczny
Umies¢ zo6tte Smigto na wale silnika.
Wiacz wytacznik [15] - wentylator obraca sie.



4. Wentylator elektryczny sterowany magnesem
Umiesc¢ zotte Smigto na wale silnika. Przybliz magnes do
kontaktronu [13] - wentylator obraca sie.

Odsun magnes — wentylator zatrzymuije sie.

5. Latajace smigto

Umies¢ zo6tte Smigto na wale silnika. Nacisnij przycisk [15].
Kiedy obroty silnika osiggna wartos¢ maksymalng, $migto
uniesie sie w powietrze.

(Uwaga! Trzymaj gtowe z daleka)

Pytanie: Dlaczego smigto uniosto sie w powietrze?

6. Latajace Smigto sterowane magnetycznie

Zastap przycisk [15] kontaktronem [13]. Przybliz magnes do
kontaktronu [13]. Kiedy obroty silnika osiggnag wartosc
maksymalna, Smigto uniesie sie w powietrze.

(Uwaga! Trzymaj gtowe z daleka)
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8. Silnik i zaréwka potaczone szeregowo.
Umies¢ zotte Smigto na wale silnika.

Wiacz wiacznik [15]. Wentylator dziata

i zarowka [18] swieci. Wytgcz wytgcznik —
wentylator zatrzymuje sie i zarowka [18] gasnie.

7. Zmiana kierunku obrotu silnika

Nacis$nij przycisk [15] - zauwazysz, ze wat silnika

obraca sie w przeciwnym kierunku. Smigto nie wznosi sie
w powietrze lecz dziata jak wentylator ttoczacy
powietrze do gory.




10. W celu ochrony diody LED

(ang. light emitting diode) przed spaleniem
wymagane jest szeregowe podiaczenie opornika.
Wiacz wytacznik [15]. Czerwona dioda [17] zaswieci sie.

9. Silnik i zarowka potaczone rownolegle
Umiesc¢ zotte Smigto na wale silnika.

Wiacz wiacznik [15]. Wentylator dziata

i zarowka [18] Swieci. Wytgcz wytacznik —
wentylator zatrzymuje sie i zaréwka [18] gasnie.
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12. Dioda LED i wentylator

potaczone szeregowo

Wiacz wytgcznik [15]. Dioda LED [17] Swieci sie.
Silnik [24] jednak nie dziata poniewaz prad

jest ograniczony przez diode i z tego powodu
jest za maty dla silnika.

11. Dioda LED sterowana magnesem

Umies¢ magnes w poblizu kontaktronu [13] -

Odsun magnes - dioda gasnie.

dioda LED [17] $wieci.




14. Dioda LED i wentylator
potaczone réwnolegle

Wiacz wytacznik [15].

Czerwona dioda LED [17] Swieci sie
i silnik [24] dziafa.

13. Dioda LED i zarowka potaczone rownolegle
Wiacz wytacznik [15].
Czerwona dioda LED [17] i zaréwka swiecq sie.
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16. Dioda LED, zarowka i silnik

polaczone szeregowo

Po potaczeniu obwodu tylko dioda LED [17]
$wieci sie. Silnik [24] i zarowka [18] nie dziafaja,
poniewaz w obwodzie ptynie zbyt maty prad.

15. Jednokierunkowe przewodnictwo diody LED
Wiacz wytacznik [15]. Zauwazysz, ze dioda LED [17]
nie swieci sie. Dzieje sie tak, poniewaz dioda LED
pozwala jedynie na przeptyw pradu od ujemnego
do dodatniego bieguna baterii.




18. Dioda LED, zarowka i silnik

potaczone szeregowo-réwnolegle (1)

Po potaczeniu obwodu dioda LED [17] $wieci sie,

silnik [24] dziata lecz zaréwka [18] nie Swieci sie.

Dzieje sie tak, poniewaz zaréwka i dioda LED sa potagczone
szeregowo i przez zarébwke ptynie zbyt maty prad.
Zaréwka i dioda potgczone szeregowo sg jednocze$nie
razem podtgczone réwnolegle do silnika.

Jest to przyktad szeregowo-réwnolegtego

potaczenia elementdéw.

17.Dioda LED i wentylator

potaczone rownolegle

Wiacz silnik [15]. Dioda LED [17] swieci sie
i jednoczesnie dziata silnik [24].
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20. Dioda LED, zarowka i silnik
potaczone szeregowo-rownolegle (3)
Dioda LED [17] i zaréwka [18] Swiecq sie
i silnik [24] dziata.

19. Dioda LED, zarowka i silnik

potaczone szeregowo-réwnolegle (2)

Po potaczeniu obwodu zaréwka [18]

i dioda LED [17] swiecq sie lecz silnik [24] nie dziata.
Obowigzuje tu ta sama zasada jak w poprzednim
doswiadczeniu.




22, Dioda LED i zaréwka

polaczane na zmiane

Wiacz wytacznik [15].

Swieci sie tylko dioda LED [17].

Przybliz magnes do kontaktronu [13] -

dioda LED [17] zgasnie a zaréwka [18] zapali sie.

21. Dioda LED, zaréwka i silnik

potaczone szeregowo-réwnolegle (4)

Po potfaczeniu obwodu tylko dioda LED [17] swieci sie.
Zaréwka [18] i silnik [24] nie dziataja.
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24, Zaréwka o zmiennej jasnosci

Wiacz wykgeznik [15]. Zardwka [18] $wieci sie.
Zbliz magnes do kontaktronu [13].

Mozesz sterowac jasnoscig Swiecenia

zarowki za pomoca magnesu.

23. Dioda LED i wentylator

przelaczane na zmiane

Dziatanie obwodu jest analogiczne do obwodu
z poprzedniego doswiadczenia.




26. Tester obwodow

Testerem mozna sprawdzac, czy cewka lub drut
nie maja przerwy. Podfacz konce cewki

do koncéwek A i B. Dioda LED [17] swieci,

jezeli obwdd jest ciggty. Dioda LED [17] nie Swieci,
gdy w obwodzie jest przerwa.

25. Wentylator o regulowanej predkosci
sterowany magnesem.

Wiacz wylgcznik [15]. Zardéwka [18] $wieci sie

a silnik [24] dziafa.

Mozesz zmieniac predkos¢ wentylatora

zblizajac i oddalajagc magnes do i od kontaktronu [13].
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28. Bramka logiczna OR

Po potaczeniu obwodu, wystarczy zblizy¢
magnes do kontaktronu [13] lub (ang. OR)
wigczy¢ wytacznik [15], aby zaréwka
zaswiecifa sie.

Jezeli chcesz zgasi¢ zaréwke [18],

odsun magnes od kontaktronu [13]

i wytacz wytacznik [15].

27.Bramka logiczna AND

Po pofaczeniu obwodu, musisz w tym samym
czasie zblizy¢ magnes do kontaktronu [13]

i (@ang. AND) wiaczyc¢ wiacznik [15],

aby zaréwka zaswiecita sie.




29. Samochdd elektryczny z napedem smiglowym (1)
Zainstaluj silnik. Umies¢ czerwone $migto na jego wale.
Po potaczeniu obwodu postaw samochéd na ziemi.
Pojazd ruszy w kierunku przeciwnym do kierunku
podmuchu wytwarzanego przez Smigto.

(Zwréc uwage na potozenie kot).

30. Samochdd elektryczny z napedem smiglowym (2)
Zainstaluj diode LED [17] wtaczajac jg pomiedzy
wylacznik [15] a ztgczke 3-punktowsa [3].

Dioda bedzie swieci¢ podczas ruchu samochodu.

31. Samochéd elektryczny z przektadnia (1)
Zmontuj uktad jak na rysunku.

Jaka jest réznica w predkosci przemieszczania
samochodu napedzanego poprzez przektadnie
z samochodem napedzanym smigtem?

32. Samochdd elektryczny z przekiadnia (2)
Zastap mate, czarne koto zebate gumowa rurka.
Jaka jest réznica w predkosci przemieszczania
samochodu napedzanego przez przektadnie

z kotem zebatym z samochodem napedzanym
przez przektadnie z gumowa rurka?
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34, L6dz elektryczna napedzana podwodnag sruba
Uzyj osi kot jako osi sruby napedowe;j.
Potacz osie za pomoca gumowej rurki.
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33.Lodz elektryczna z napedem smigtowym

Zmontuj taki sam uktad jak w doswiadczeniu

z samochodem z napedem smigtowym. Zdemontuj kota.

Zamocuj ukfad napedowy do kadtuba ze styropianu

za pomoca elastycznych gumek.

Postaw ostroznie t6dz na wodzie i wtgcz wytacznik [15].

£6dz poptynie w kierunku przeciwnym do kierunku podmuchu
wytwarzanego przez smigto.

Mozesz takze zmontowac samolot zgodnie z ponizszym rysunkiem:

W doswiadczeniach 29-34 mozesz zmieniac kierunek ruchu
samochodu i fodzi poprzez zmiane biegunéw silnika - silnik nalezy
wigczy¢ odwrotnie do obwodu.

Mozesz takze zastgpi¢ wytacznik [15] kontaktronem [13].

W ten sposéb uzyskasz samochéd i t1édz sterowane magnesem.



Zasada dziatania modutu WOJNY GWIEZDNE

Ten zintegrowany uktad moze wytwarzac rozne dzwieki imitujgce dzwieki
wojen gwiezdnych. Do dziatania ukfadu konieczne jest przytaczenie niewielkiej
liczby elementéw zewnetrznych.

Przewodzenie pradu przez organizm ludzki

Ciato cztowieka, cho¢ moze przewodzi¢ prad elektryczny, nie jest jednak
zbyt dobrym przewodnikiem. Dotykajg ptytki sensora [12] sprawiasz,

ze rezystencja pomiedzy koncéwkami ptytki maleje. Stosujac odpowiednie
uktady wzmacniajace ten efekt mozesz w ten sposéb sterowac réznymi
dzwiekami wojen gwiezdnych.

35. Dzwiek wojen gwiezdnych sterowany recznie

Potacz obwod i wtacz wytacznik [15]. Zbliz magnes do kontaktrony [13]

- z gtodnika [20] zabrzmi dzwiek wojen gwiezdnych.

36. Dzwiek wojen gwiezdnych sterowany magnesem

Zastap wytacznik [15] kontaktronem [13]. Zbliz magnes do kontaktronu [13]
- z gtosnika [20] zabrzmi dzwiek wojen gwiezdnych.

37.Dzwiek wojen gwiezdnych sterowany swiattem

Zastap wytacznik [15] czujnikiem optycznym [16]. Przestaniaj reka czujnik
- z gtodnika [20] zabrzmi dzwiek wojen gwiezdnych.

38. Dzwiek wojen gwiezdnych sterowany dotykiem

Zastap wytacznik [15] ptytka sensora [12]. Dotykaj do ptytki

- z gtodnika [20] zabrzmi dzwiek wojen gwiezdnych.

39. Niski dzwiek wojen gwiezdnych sterowany recznie

Potacz obwod i wtacz wiacznik [15]. Zbliz magnes do kontaktronu [13]

- z gtodnika [20] zabrzmi niski dzwiek wojen gwiezdnych.

40. Niski dzwiek wojen gwiezdnych sterowany magnesem

Zastap wiacznik [15] kontaktronem [13]. Zbliz magnes do kontaktronu [13]
- z gtosnika [20] zabrzmi niski dzwiek wojen gwiezdnych.

41. Niski dzwiek wojen gwiezdnych sterowany swiatiem

Zastap wiacznik [15] czujnikiem optycznym [16]. Przestaniaj reka czujnik
- z gtodnika [20] zabrzmi niski dzwiek wojen gwiezdnych.

42. Niski dzwiek wojen gwiezdnych sterowany dotykiem

Zastap kontaktron [13] ptytka sensora [12]. Dotykaj do ptytki

-z gtosnika [20] zabrzmi niski dzwiek wojen gwiezdnych. 1 6
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43. Dioda LED sterowana dotykiem

Po potaczeniu obwodu dotknij ptytke sensora [12] — dioda LED zaswieci sie.

44, Dioda LED sterowana swiattem

Przestaniaj rekg czujnik optyczny [16] — dioda LED bedzie zapala¢ sie i gasnac.

45. Dioda LED sterowana recznie

Zastap czujnik optyczny [16] kontaktronem [13].
Zbliz magnes do kontaktronu [13] - dioda LED zaswieci sie.

46. Zaréwka sterowana dotykiem

Zastap diode LED [17] zaréwka [18]. Dotknij ptytke sensora [12] - zarowka zaswieci sie.

47. Alarm antywlamaniowy

Po pofaczeniu obwodu, gtosnik [20] bedzie odtwarzat dzwiek gwiezdnych wojen.
Potacz koncowki A i B za pomoca drutu — dzwiek umilknie.

W zastosowaniu antywtamaniowym poprowadz cienki drut przez przedmiot,
ktéry chcesz ochronic przed kradziezg, nastepnie potacz jego korice do koricéwek A i B.
Z gtosnika zacznie wydobywac sie dzwiek gwiezdnych wojen jak tylko ztodziej przerwie cienki drut.

48. Alarm antywlamaniowy reagujacy na otwarcie drzwi

Do futryny drzwi (okna) przymocuj kontaktron [13]. Podfgcz go za pomoca przewodoéw

do koncéwek A i B. Zamknij teraz drzwi (okno) i przymocuj do nich magnes w takiej odlegtosci
od kontaktronu, aby po wiaczeniu wytacznika [15] nie byto juz stycha¢ dzwieku z gtosnika [20].
Jest to dowdd, ze alarm jest zainstalowany prawidtowo. Kiedy ztodziej otworzy drzwi (okno)

-z gtosnika [20] natychmiast zabrzmi ostrzegawczy dzwiek gwiezdnych wojen.

49, Alarm reagujacy na mokrg pieluche
Zastap opornik [30] ptytka sensora [12]. Podfacz ptytke sensora [12] do korncéwek BC.
Utbz jg pod poscielg dziecka. Z gtosnika [20] zabrzmi muzyka, gdy dziecko sie zmoczy.

50. Alarm deszczowy

Zastap opornik [30] ptytka sensora [12] i wystaw jg na zewnatrz. Podtacz dwa przewody
do koncowek B i C. Wigcz wytacznik [15]. Z gtosnika [20] zacznie wydobywac sie dzwiek
gwiezdnych wojen, kiedy bedzie pada¢ deszcz.
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SEKTECY
ELEKEMonNIKI

Zabawka nieodpowiednia dla dzieci ponizej 3 lat. Zawiera mate elementy lub istnieje mozliwos¢ oddzielenia matych elementéw, ktére moga spowodowac udtawienie sie drobnymi elementami zabawki.
Przechowywac w miejscu niedostepnym dla dzieci ponizej 3 roku zycia.

Uwaga! Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby dorostej.

Uwaga! Opakowanie nie jest zabawka - nie udostepnia¢ do zabawy. Prosimy o zachowanie opakowania wraz z ostrzezeniami i pozostatymi informacjami do pdzniejszej korespondengji.

Dziecku przekazywac zabawke bez opakowania. Zabawka zasilana pragdem statym - wytacznie bateriami jednorazowego uzytku. Zalecane baterie alkaliczne. Nie stosowac akumulatoréw.

W celu uruchomienia zabawki - wiozy¢ baterie odpowiedniego typu lub rownowazne, z zachowaniem prawidtowej biegunowosci.

Uwaga! Wymiany i instalacji baterii moga dokonywac wytacznie osoby doroste. Schemat instalacji baterii znajduje sie na dnie komory bateryjnej, na spodzie zabawki lub na opakowaniu. Nie wktadac
jednoczesnie baterii nowych i uzywanych. Nie mieszac ze sobg baterii roznych typow. Nie zwierac zaciskdw zasilania. Zuzyte baterie nalezy wyjac z zabawki i wyrzuci¢ w miejscu do tego przeznaczonym.
Uwaga! Zabawki nie mozna przyfaczac do wiekszej niz zalecana liczba Zrédet zasilania. Baterie nie przewidziane do tadowania nie mogg by¢ tadowane. Utylizowac we wiasciwy ekologiczny sposéb.
Inak przekreslonego kosza oznacza, ze produkt nim oznaczony po zuzyciu nie moze by¢ przetwarzany z pozostatymi odpadami domowymi. Musi by¢ on dostarczony do punktu zbidrki stuzgcemu
recyklingowi urzadzen elektrycznych. Umieszczenie produktu razem z odpadami domowymi grozi niepozadanymi skutkami dla srodowiska i zdrowia ludzi wynikajacymi z obecnosci sktadnikéw
niebezpiecznych w sprzecie. Zuzyte baterie nalezy wyrzuca¢ do odpowiednio oznaczonych pojemnikéw.

Uwaga! Zabawka zawiera magnesy lub czesci magnetyczne. Magnesy przyciagniete do siebie lub przywierajace do przedmiotu metalowego w organizmie cztowieka mogg by¢ przyczyna powaznych,

a nawet Smiertelnych obrazen. W przypadku potknigcia magneséw lub wprowadzenia ich do drég oddechowych nalezy natychmiast zwrdcic sie 0 pomoc lekarska.

OSTRZEZENIE! Nie uzywac w poblizu uszu! Niewtasciwe uzycie moze spowodowac uszkodzenie stuchu.

Wymagane
2 baterie AA
(nie dotqczone)
“- | bezpiecznik zabawka zasilana pradem statym
wﬂ'u ) w przypadku
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