20 doswiadczen
Zestaw 2

INSTRUKCJA

DRADER

Laboratorium Chemiczne

UWAGA: TYLKO DLA DZIECI POWYZEJ 12 ROKU
ZYCIA. DO UZYCIA WYLACZNIE POD NADZOREM
OSOB DOROSEYCH PO UPRZEDNIM DOKELADNYM
ZAPOZNANIU SIE Z INSTRUKCJA.



Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy medycznej

* W przypadku przedostania sie substancji chemicznej do oka - otwarte oko przemy;j
duzg iloscig wody. Zglo$§ sie natychmiast do lekarza.

* W przypadku polkniecia substancji chemicznej - wyplucz usta woda, daj wode do
wypicia. Nie wywoluj wymiotow. Zglo§ sie natychmiast do lekarza.

* W przypadku zatrucia wziewnego - wyprowadz osobe na Swieze powietrze.

* W przypadku kontaktu substancji chemicznej ze skérg lub oparzen - przemywaj

wodg miejsce kontaktu przez pie¢ minut.

* W przypadku jakichkolwiek watpliwosci - zglo$ sie niezwlocznie do lekarza. Wez ze
sobg pojemnik wraz z podejrzang substancja chemiczna.

UTYLIZACJA ODCZYNNIKOW CHEMICZNYCH MUSI BYC PRZE-
PROWADZANA ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

DORAZNA POMOC LEKARSKA

PROSIMY OSOBY NADZORUJACE DZIECI PRZY PRZEPROWADZANIU
EKSPERYMENTOW O ZAPISANIE W PONIZSZEJ RAMCE NUMERU
TELEFONU DO DORAZNEJ POMOCY LEKARSKIEJ, Z KTOREGO MOZNA
BEDZIE SKORZYSTAC W RAZIE KONIECZNOSCI.

Twoje LABORATORIUM CHEMICZNE

Zestaw ,,Laboratorium Chemiczne”, pozwoli
Ci pozna¢ tajniki chemii i odkry¢ mnéstwo
ciekawych substancji chemicznych, takze
tych znajdujacych sie w Twoim otoczeniu.
Poprzez zmieszanie réznych zwigzkéw
chemicznych bedziesz otrzymywaé nowe
substancje, uczac sie przy okazji o zachodza-
cych reakcjach chemicznych.

W miare nabywanego do$wiadczenia do-
wiesz sie, ze praktyczne zastosowanie wiedzy
chemicznej jest niezwykle kreatywne i pole-
ga na tworzeniu zupelnie nowych substancji:
tworzyw sztucznych, syntetycznego kauczu-
ku, wldkien, lekarstw, farb, barwnikow itp.

I chociaz niektére reakcje chemiczne przypo-
minajg magiczne sztuczki, to w rzeczywistos-
ci z wykorzystaniem tego zestawu odkryjesz
ich prawdziwa, naukowag nature.

Pamietaj, najlepsze wyniki osiggniesz prze-
prowadzajgc doéwiadczenia samodzielnie
i uwaznie obserwujac zachodzace reakcje.
Kto wie, moze te poczatki doprowadzg cie
kiedy$dowielkich odkryé. Prowadzdokumen-
tacje swoich eksperymentow, zapisuj corobisz,
co zaobserwowales$ i jaki uzyskates§ rezultat.

Pamietaj, przed rozpoczeciem doswiadczen
zapoznaj sie koniecznie ze §rodkami
ostroznosci zawartymi w Rozdziale 1. Pomoze
Ci to uchroni¢ sie od niebezpiecznego wy-
padku. Zorganizuj swoje male laboratorium.
Na poczatek moze to byé stary st6t w garazu
lub w warsztacie. Szczegélowo dowiesz
sie jak to zrobi¢ w Rozdziale 2 i 3. Tam tez
opisane jest w jaki spos6b przeprowadzaé
eksperymenty.

N/
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ZAWARTOSC ZESTAWU

3 odczynniki chemiczne

ODCZYNNIKI

kwagény siarczan sodu CAS: 7681-38-1 WE: 231-665-7
siarczan miedzi CAS: 7758-99-8 WE: 231-847-6
wodorotlenek wapnia CAS: 1305-62-0 WE: 215-137-3

Inne elementy zestawu:

Probowki — 3szt
Stojak do probéwek — lszt
Liyzeczki do odmierzania substancji — 2s7t
Okulary ochronne — 1szt
Papierki lakmusowe (dlugie paski) — 6szt
Filtr papierowy — bszt
Korek bez otworu — 3szt
Lejek — szt
Instrukcja — lszt

Lista substancji stosowanych w gospodarstwie domowym.

Istnieje wiele substancji stosowanych na codziehh w gospodarstwie domowym, ktére
z powodzeniem mogg zosta¢ uzyte do doSwiadczen. Niektore z nich sg potrzebne do
eksperymentow opisanych w instrukeji.

alkohol (etanol), atrament, balonik, barwniki spozywcze, benzyna

lakowa, butelka, cukier (sacharoza), drut miedziany, folia aluminiowa, gw6zdz, jed-
wab, kwasek cytrynowy, lupa lub mikroskop, mydlo, nylon, ocet (kwas octowy), olej,
soda oczyszczona (wodoroweglan sodu), sok z cytryny, sél kuchenna (chlorek sodu),

$wieczka lub ,tea light”, welna

Potrzebna jest tez peseta ktéra wygodnie mozna trzymacé przygotowane wezesniej
odciete katwalki papierk6w lakmusowych podczas badania do§wiadczen.

\/



BEZPIECZENSTWO

UWAGI DLA OSOB NADZORUJACYCH DZIECI PODCZAS DOSWIADCZEN

 Zestaw przeznaczony jest dla dzieci od 12 roku zycia.

* Przeczytaj i stosuj zasady bezpieczenstwa oraz udzielania pierwszej pomocy opisane
w tej instrukeji. Trzymaj ja w poblizu miejsca przeprowadzania do§wiadczen.

* Niewlasciwe uzycie substancji chemicznych moze prowadzi¢ do uszczerbku na

zdrowiu. Przeprowadzaj tylko do§wiadczenia opisane w niniejszej instrukeji.

Dostosuj rodzaj eksperymentu do poziomu wiedzy i umiejetnoéci kazdego dziecka

tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa.

Przedyskutuj z dzieckiem kwestie zasad bezpieczenstwa i przekaz mu, na co ma

zwroéci¢ uwage. W szezegolnosci dotyczy to uzywania: kwasow, zasad i cieczy latwo-

palnych.

W obszarze, w ktorym przeprowadza sie doS§wiadczenia nie moga znajdowaé sie

zadne niepotrzebne przedmioty. Do$wiadczenia nalezy przeprowadzaé z dala od

zywnosci. Miejsce przeprowadzania do§wiadczen powinno by¢ wentylowane i o§wiet-

lone oraz powinno mie¢ doprowadzong wode. Stol musi by¢é stabilny i odporny na

dziatanie wysokiej temperatury.

UWAGA! Przypadkowe rozlanie substancji chemicznych moze powodowaé trwate

zaplamienie materialow absorbujacych ptyny, np. dywanéw lub mebli.

OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Nalezy przestrzegaé ponizszych zasad:

* Przeczytaj instrukcje przed przeprowadzaniem do§wiadczenia i trzymaj ja w poblizu
miejsca przeprowadzania eksperymentu.

* Dzieci, zwierzeta i osoby bez zalozonych okularéw ochronnych musza znajdowac sie
poza obszarem przeprowadzania do§wiadczen.

» Zawsze zakladaj okulary ochronne.

* Zestaw i chemikalia trzymaj w miejscu niedostepnym dla malych dzieci.

* Myj sprzet laboratoryjny bezposrednio po zakonczeniu pracy w laboratorium.

* Upewnij sie, ze wszystkie pojemniki z substancjami chemicznymi sg szczelnie
zamkniete i umieszczone we wlaSciwych dla siebie miejscach.

* Myj rece po zakonczeniu do$wiadczenia.

* Nie uzywaj sprzetu innego, niz dostarczony w zestawie.

* Nie jedz, nie pij i nie pal w obszarze przeprowadzania do§wiadczen.

* Nie pozwdl, aby substancje chemiczne przedostaty sie do ust lub oczu.

* Nie trzymaj chemikaliéw w opakowaniach po artykulach spozywczych. Pozbadz sie
opakowan zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami.

N/



Srodki bezpieczenstwa

1. Zorganizuj swoje laboratorium
zgodnie z zasadami opisanymi

w nastepnym rozdziale. Zapewnisz
sobie bezpieczne warunki pracy

i zminimalizujesz ryzyko pozarowe.

2. W laboratorium zawsze nos fartuch
zabezpieczajacy Twoje ubranie i oku-
lary ochronne na oczy. Jest to szczegél-
nie wazne przy pracach z wykorzysta-
niem kwas6w i zasad oraz podczas
podgrzewania substancji chemicznych
(zwlaszcza tryskajacych i wydzielajg-
cych dymy lub gazy).

3. Zachowaj ostroznosé przy postugi-
waniu sie szklanymi rurkami i innym
szklanym osprzetem laboratoryjnym.
Stluczone szklo ma bardzo ostre
krawedzie! Przeciskajac szklang rurke
przez korek zawsze trzymaj ja przez
grubg tkanine.

4. Pamietaj:

* Nie probuj nigdy substancji che-
micznych. Wiekszo§¢ z nich jest trujgca
lub szkodliwa.

* Nie wachaj odczynnikow i gazéw.

* Nie zapomnij umy¢ rak po dotknie-
ciu odezynnikéw i sprzetu laborato-
ryjnego, zanim dotkniesz twarzy lub
zywnosSci.

* Nie eksperymentuj na wlasng
reke. Niektore substancje chemiczne
po zmieszaniu reaguja ze soba i wydzie-
lajg trujace gazy lub niebezpiecznie
tryskaja. Wykonuj tylko do§wiadczenia
z niniejszej instrukeji.

* Ogien palnika spirytusowego jest
bardzo goracy i stabo widoczny w jasno
o$wietlonym pomieszczeniu.

* Z uwaga uzywaj nozyka do szkla.
Ma bardzo ostre krawedzie.

Rozdziat 1

* Obchodz sie ostroznie z goracym
sprzetem, aby nie poparzy¢ sie, np. od
proboéwki, stojaka, metalowe;j siatki
itp. Gorace probowki mozna ostudzié¢
wkladajac je do zlewki.

* Szczegolnie uwazaj na kwasy

i zasady. Sg to substancje zrace

i w przypadku przedostania sie do oczu
moga wywolaé bardzo niebezpieczne
poparzenia.

* Przed zapaleniem palnika
spirytusowego umie$¢ go na tacy lub
kuwecie, ktéra w przypadku rozlania
spirytusu uchroni stét.

* Pojemnik ze spirytusem lub inng
latwopalng substancja trzymaj z dala
od zrédla otwartego ognia.

* Podgrzewajac substancje chem-
iczna w probowce, skieruj wylot
probéwki w bezpieczng strone na
wypadek naglego wyrzucenia jej za-
wartoSci.

* Czytaj dalej! Teraz dowiesz sie,
jak postepowaé w przypadkach, gdyby
jednak przytrafit ci sie wypadek.

5. Przedostanie sie kwasu, zasady
lub innej substancji do ust lub
oczu (np. po nieuwaznym potarciu
oczu brudnymi rekoma). Przemyj oczy
lub usta duzg iloScig wody. Skontaktuj
sie z lekarzem, jezeli bolesnos¢ utrzy-
muje sie po umyciu.

6. Oparzenia. W przypadku, krét-
kiego kontaktu z goracym przedmio-
tem lub substancja, wt6z reke do
zimnej wody. Zahamujesz w ten spos6b
dalszg degradacje tkanki. W przypadku
powazniejszego oparzenia, zglto$ sie
natychmiast do rodzicow lub lekarza.

\/



7. Skaleczenia. Odkaz miejsce skale-
czenia odpowiednim §rodkiem i zal6z
opatrunek. W przypadku wiekszych
zranien konieczne jest zastosowanie
zasad pierwszej pomocy.

8. Pozar. Maly pozar powstaly na
skutek przewrdcenia sie palnika
spirytusowego mozna zdlawié poprzez
zarzucenie mokrej, niepalnej tkaniny
(ktora nalezy zawsze trzymac w
pogotowiu). W przypadku pozaru,
ktérego nie mozesz samodzielnie
ugasi¢ nalezy niezwlocznie wezwaé
straz pozarna.

9. Bardzo male dzieci. Upewnij sie,
ze najmlodsze dzieci nie majg dostepu
do substancji chemicznych i sprzetu
laboratoryjnego. Nie przeprowadzaj
takze doswiadczen, gdy znajdujg sie

w poblizu.

{

wiadro
na odpadki

10. Przedmioty powszechnego
uzytku. Nie uzywaj do do§wiadczen
naczyn i sztuécow, ktére wykorzysty-
wane sag w domu do §rodkow
spozywezych itp. Nie stosuj substancji
chemicznych uzywanych w domu

z wyjatkiem opisanych w tej instrukgji.
Zmieszanie $rodkow czyszczacych

z chemikaliami doprowadzilo juz
wielokrotnie do groznych wypadkéw.

11. Mieszanie chemikaliéw.
Mozesz mieszac ze soba tylko te sub-
stancje, ktérych tgczenie dozwolone
jest w tej instrukcji. Przeprowadzanie
innych préb na wlasna reke jest bardzo
niebezpieczne (patrz pkt. 10 pow.).

powierzchnia
z tworzywa
sztucznego




Jak urzadzi¢ swoje laboratorium

Miejsce pracy Laboratorium
mozesz urzadzié na stole lub tawie

w rogu pokoju. Znacznie lepiej bedzie
jednak, jezeli znajdziesz miejsce,

w ktérym nikt nie bedzie Ci przesz-
kadzat, a mate dzieci nie bedg miaty do
niego dostepu.

Bezpieczenstwo w laboratorium
1. Pomieszczenie musi mie¢ skuteczng
wentylacje. Nie mozna w nim przecho-
wywac latwopalnych substancji np.
benzyny, olejow. Nie powinny znaj-
dowac sie w nim czynne kuchenki
gazowe lub elektryczne.

2. W przypadku braku biezacej wody,
w poblizu miejsca pracy musi znaj-
dowac¢ sie wiadro z woda, w ktorej
mozna szybko umy¢ rece lub zamoczy¢
tkanine do zdtawienia malego pozaru.
Miej zawsze pod reka Scierki, ktore
przydadza sie takze do wycierania
rozlanych cieczy.

3. Na ,,zwykle” $mieci nalezy
przeznaczy¢ duzg puszke lub wiadro.
Pozostalosci odezynnikéw chemicznych
nalezy natomiast wyrzucaé do oddziel-
nego pojemnika. Piasek, metale,
potluczone szklo i inne niechemiczne
odpady mozna traktowac jak zwykle
Smieci.

4. W laboratorium nie wolno przecho-
wywacé zywnoSci.

5. Odczynniki nalezy przechowywaé

w miejscu niedostepnym dla matych
dzieci, najlepiej w zamknietej szafce.

St6l roboczy musi by¢ stabilny

i powinien by¢ pokryty blachg lub lami-

natem. Odpowiednie jest takze drzewo
tekowe.

Alternatywnie mozesz takze przepro-
wadzaé eksperymenty na duzej metal-
owej tacy polozonej na stole.

Rozdziat 2

Uzyteczne dodatki. W miare roz-
budowywania swojego laboratorium
bedziesz je wyposazal w nowy sprzet.

Ponizej podsuwamy Ci kilka pomystéw.

(a) Po1ki na sprzet, butle z odczynni-
kami, stoiki i puszki.

(b) Dodatkowe stojaki na probowki.

(c) Statyw i uchwyty do podtrzymy-
wania probéwek podczas ogrzewania
mozna wykona¢ z grubego drutu (jak
na rysunku - str. 7).

(d) Jako zrédto wody moze stuzyé
butla syfonowa. Butla o odpowiednio
duzej pojemnosci (co najmniej kilku
litrow) zamknieta jest korkiem

z przetozonymi dwoma szklanymi
rurkami z ktérych jedna siega do dna
naczynia. Na te rurke zalozony jest gu-
mowy waz. Konicowka weza, znajdujaca
sie ponizej powierzchni wody zaci$nieta
jest klipsem do bielizny. Zwolnienie
klipsa pozwala na swobodny wyptyw
wody.

Szczegbly powyzej opisanego sprzetu
obejrze¢ mozna na rysunku na str. 7.



Jak przeprowadzaé¢ doSwiadczenia

1. Przeczytaj uwaznie opis doSwiad-
czenia przed jego przeprowadzeniem.
Przygotuj w nastepnej kolejnosci
potrzebny sprzet i odczynniki.
Przeprowadz powoli do$wiadczenie,
czytajac w miare potrzeb instrukcje.
Nie spiesz sie i nie przeprowadzaj
doéwiadczen, jezeli w poblizu znajduja
sie male dzieci.

2. Pamietaj o zasadach bezpieczenstwa
i czytaj je regularnie. Szczegdlnie
ostroznie uzywaj palnika spirytu-
sowego.

3. Do nabierania chemikaliéw uzywaj
dolgczonych tyzeczek z zestawu, a nie
swoich palcow. Okreslenie w instrukeji
,,hieco”, ,niewiele” lub ,,mala ilo§¢”
oznacza pot tyzeczki lub mniej. Nie

zuzywaj niepotrzebnie wiekszych ilosci.

4. Najlepsza metoda na wsypanie
sproszkowanej substancji do probowki:
Wysyp nieco substancji na ztozona
kartke papieru i przechylajac ja, wsyp
do prob6owki. Ciecze najtatwiej jest
wlewaé do naczyn przez lejek lub po
szklanym preciku.

5. Podczas przesypywania/przelewa-
nia substancji z probéwki do naczy-
nia, zawsze w jednej rece trzymaj
korek, ktorym zakryj probowke po
zakoniczeniu czynnosci. Chronisz w ten
spos6b zawarto$¢ przed niepozadanym
dzialaniem atmosfery i ewentualnym
zanieczyszczeniem pochodzacym od
innego korka. Nigdy nie dodawaj
nieuzywanej substancji do pojemnika

z ta substancja, jezeli nie masz absolut-
nej pewnosci, czy to wiasciwa sub-
stancja i czy nie jest zanieczyszczona.

Rozdziat 3

W przypadku watpliwosci, wyrzué
odczynnik. Uwazaj przy zakladaniu
korkéw na probowki, aby nie pokale-
czy¢ sie w przypadku zgniecenia szkla.
Myj rece po kontakcie z chemikaliami.

6. Koniecznie naklejaj na pojemniki
i butle etykiety z opisem zawartoSci
(np. gdy przygotowujesz roztwér do
uzycia w przyszloSci).

7. Palnik-Dodatkowa informacja.
Palnik spirytusowy, z uwagi na po-
tencjalne niebezpieczenstwo pozaru,
musi by¢ uzywany z duza ostroznoscia.
Przed zapaleniem palnika spirytu-
sowego umie$é go na tacy lub kuwecie
(nielakierowanej), ktora w przypadku
rozlania spirytusu nie pozwoli na
rozlanie sie cieczy. Pojemniki ze spiry-
tusem lub inng latwopalng substancja
trzymaj z dala od zrédla otwartego
ognia. W celu napetnienia palnika
spirytusem, odkrec zakretke z knotem
i napelnij szklany pojemnik maksymal-
nie do trzech czwartych pojemnoé&ci.
Zakreé i wytrzyj butelke. Knot powi-
nien wystawa¢é z korka na ok. 3mm,
aby plomien mial wlasciwg wielko§é.
Plomien ga$ dociskajgc prob6wka knot
do zakretki palnika. Ptomien palnika
spirytusowego jest prawie niewidoczny.
Przed przestawieniem palnika lub
zakonczeniem pracy upewnij sie wiec,
ze jest zgaszony.

N/



8. Podgrzewanie probéwek

(a) Podgrzewajac probowke zawsze
trzymaj ja poprzez uchwyt. Podgrze-
wajac ciecze, uwazaj: zawartos¢ moze
nagle zawrzec¢ i zosta¢ wyrzucona na
zewnatrz. (

b) Nie wkladaj goracych probéwek do
zimnej wody i nie umieszczaj ich w sto-
jakach z tworzywa sztucznego. Wktadaj
je do czystej puszki lub zlewki.

(c) Nie podgrzewaj probowek
zamknietych szczelnym korkiem

(d) Podgrzewajac probéwke, trzymaj ja
ukosénie, a wylot kieruj w bezpiecznym

kierunku. Do czasu silnego rozgrzania

probowki, caly czas nig poruszaj. Zapo-
biegniesz w ten spos6b peknieciu szkla
(szczegodlnie wazne przy podgrzewaniu
cial stalych)

9. Myj sprzet laboratoryjny zawsze po
zakonczeniu do§wiadczen. Nie mu-
sisz ich suszy¢. Zimna woda zwykle
wystarcza, czasami jednak trzeba uzy¢
wody cieplej i $rodka myjacego. Naczy-
nia nalezy przeplukac¢ woda.

W celu umycia wnetrza probowek

i lejka uzywaj specjalnej szczotki. Za-
wartos$¢ probowek mozna takze usunaé
drewniang szpatulka

z nawinieta wata lub materialem.

W przypadku nieusuwalnych osadow,
probdowke trzeba niestety wyrzucic.
Czasami pomaga jeszcze napelnienie
naczynia rozcienczonym kwasem

i pozostawienie na dzien lub dluze;j.

10. Pozostalosci po do§wiadcze-

niach. Czesto po przeprowadzeniu
do$wiadczen w probéwce lub na
sgczku pozostaje nieco niepotrzebnych
substancji. Nie uzywaj ich ponownie.
Wyrzucaj do kosza na odpadki.

11. Uzycie substancji stosowanych w
gospodarstwie domowym.

Istnieje wiele substancji stosowanych
na codzien w gospodarstwie domowym,
ktore z powodzeniem mogg zostac
uzyte do doswiadczen. Niektore

z nich sa potrzebne do eksperymentéw
opisanych w instrukgji.

12. Zapisywanie wynikow.

Zawsze notuj w zeszycie wyniki
doSwiadczen wraz ze schematem

uzytej aparatury. Notatki sg podstawg
systematycznej pracy, pozwalajg na
pbzniejsze analizy wynikow, powtorze-
nie do$wiadczen i udoskonalanie metod
badawczych.



Doswiadczenia Rozdziat 4

Uwaga! Przed przeprowadzeniem do§wiadczen przeczytaj jeszcze raz
rozdzialy o srodkach bezpieczenstwa i zasadach ich przeprowadzania.

Kwasy i zasady

Zachowaj ostroznos¢ pracujac z odczynnikami, ktére posiadasz.
Myj rece po kontakcie z odczynnikiem i no$ fartuch oraz okulary
ochronne.

Z wyjatkiem kilku do§wiadczen opisanych w czes$ci wstepnej,
z instrukcji nie dowiesz sie od razu co dzieje sie podczas do§wiadczen.
Tak jak wszyscy naukowcy musisz do tego dojs¢é samodzielnie! To najlepsza
droga do poznania chemii.

Wskaznik uniwersalny pozwala na ocene stopnia kwasowosci. Taki wskaz-
nik zmienia kolor w zaleznos$ci od mocy kwasu lub zasady zgodnie z poniz-
szg tabela:

czerwony pomaranczowy zolty bladozielony zielony niebieski fioletowy
silny kwas staby bardzo obojetny bardzo staba silna
kwas staby staba zasada zasada
kwas zasada

/



Czesc 1
Pierwsze kroki - proste do§wiadczenia

Doswiadczenie 1
butelka z korkiem,
wodorotlenek wapnia

Wsyp do butelki z korkiem (o pojemnoéci okoto 1 1) pét tyzeczki wodorotlenku wap-
nia i dodaj wody. Zamknij korkiem i mocno wstrzagnij. Nierozpuszczona czes$é pro-
szku opadnie na dno. Do dalszych eksperymentéw potrzebna bedzie przezroczysta
frakcja znad osadu. Wodorotlenek wapnia stabo rozpuszcza sie w wodzie. Mozesz
w miare zuzywania roztworu uzupelniaé¢ butelke woda, upewnij sie tylko, czy osad
jest dalej na dnie. Dodaj szczypte wodorotlenku wapnia gdy osad zniknie.
pomaranczowy. Wstrzasénij prob6wka

w celu wymieszania zawartoSci.

Doswiadczenie 2
probéwka,

wodorotlenek wapnia,

papierek lakmusowy (okolo 1 cm)

Do probéwki nasyp wodorotlenku wapnia a nastepnie dodaj wody (do potowy
objetoéci probéwki). Sprawdz odczyn prébki za pomoca papierka lakmusowego.
Zaobserwuj kolor papierka wskazujacy odczyn roztworu

Doswiadczenie 3
probéwka,

kwaény siarczan sodu,

papierek lakmusowy (okoto 1 cm)

Do probéwki nasyp kwaénego siarczanu sodu a nastepnie dodaj wody (do polowy
objetoéci probéwki). Sprawdz odezyn prébki za pomoca papierka lakmusowego.
Zaobserwuj kolor papierka wskazujacy odczyn roztworu.



Czesc 2
Kwasy i zasady

Doswiadczenie 4
probéwka,
kwagény siarczan sodu

Wsyp do probéwki niewielka ilo§¢ kwasnego siarczanu sodu i dodaj wody do %
objetosci. Zamknij probéwke korkiem, dobrze wymieszaj, az substancja rozpusci
sie. Kwaény siarczan sodu to substancja, ktéra po rozpuszczeniu w wodzie tworzy
kwas siarkowy. Zachowaj ostroznoéé. Naklej etykiete z nazwa (Kwas Siarkowy) na
probéwke, zachowaj do nastepnych do§wiadczen.

Doswiadczenie 5
szklana butelka,

lejek,

saczek

W potowie szklanej butelki przygotuj silny roztwér weglanu sodu. Dodaj dwie tyzki
wodorotlenku wapnia. Potrzasaj przez 2-3min, przefiltruj, przelej do butelki i nak-
lej etykiete z nazwa (Wodorotlenek Sodu).

Doswiadczenie 6
roztwoér z doSwiadczenia nr 4,
papierek lakmusowy (okolo 1 cm)

Zbadaj odczyn roztworu z DoS§wiadczenia nr 4 przy pomocy papierka lakmusowego.
Doswiadczenie 7
roztwor z doéwiadczenia nr 5,

papierek lakmusowy (okoto 1 cm)

Zbadaj odczyn roztworu z Do§wiadczenia nr 5 przy pomocy papierka lakmusowego.



Doswiadczenie 8
probéwka,

roztwor z doéwiadczenia nr 4,
roztwoér z doSwiadczenia nr 6,
papierek lakmusowy (okolo 1 cm)

Do roztworu otrzymanego w Doswiadczeniu nr 4 dodaj roztworu otrzymanego w
Doséwiadczeniu nr 6. Zbadaj odczyn otrzymanego roztworu przy pomocy papierka
lakmusowego.

Doswiadczenie 9

probéwka,

roztwor taki jak w doS§wiadczeniu nr 4,
roztwoér z do§wiadczenia nr 5,
papierek lakmusowy (okoto 1 cm)

Przygotuj roztwér jak w przypadku Do$wiadczenia nr 4. Stopniowo (po kropli)
dodawaj roztwér wodorotlenku sodu (przygotowany w Doéwiadczeniu nr 5). Obser-
wuj zmiane zabarwienia papierka lakmusowego.

Czesc 3
Kwasy i zasady - neutralizacja

Doswiadczenie 10

szklanka,

kwasek cytrynowy,

soda spozywcza (wodoroweglan sodu)

Nadkwasota spowodowana jest zwykle nadmiarem wydzielonego kwasu solnego w
zotadku. Ulge przynosza leki majace w swoim sktadzie substancje redukujace ilo§é
kwasu, np. magnezja lub wodoroweglan sodu. Wlej do szklanki troche wody, dosyp
kwasku cytrynowego 1 wymieszaj. Zanurz palec w roztworze i sprébuj go. Jest
kwaény. Dodaj teraz do roztworu troche sodki spozywczej (wodoroweglanu sodu) i
sprobuj ponownie. Czy kwas zostal zneutralizowany?



Czesc 4
Sole

Doswiadczenie 11
probéwka,

sél kuchenna (chlorek sodu),
papierek lakmusowy (okoto 1 cm)

Wrzué papierek lakmusowy do roztworu soli kuchennej (chlorku sodu). Odczytaj
odczyn roztworu.

Doswiadczenie 12
probéwka,

siarczan miedzi,

papierek lakmusowy (okolo 1 cm)

Wrzué papierek lakmusowy do roztworu siarczanu miedzi. Odczytaj odezyn rozt-
woru.

Czesc 5
Oznaczanie i rozdzielanie substancji

Doswiadczenie 13

probéwka,

saczek,

lejek,

mut (szlam np z akwarium, mokry bardzo drobny piasek)

Zmieszaj mul z woda w probéwce napelnionej do potowy. Wstaw probowke do
stojaka. Taka mieszanina to zawiesina. Czasteczki mutu sa zawieszone (a nie
rozpuszczone) w wodzie. W16z lejek do drugiej probéwki umieszczonej w stojaku.
7167 saczek w poét 1 jeszeze raz w pél 1 umiesé go w lejku. Wlej odrobine wody, aby
saczek przykleit sie do lejka. WezZ pierwsza probdwke, zamieszaj 1 wlej po szklanym
preciku na saczek. Precik zapobiega rozlewaniu cieczy 1 jej weiekaniu pomiedzy
lejek a saczek. Uwazaj, aby nie uszkodzi¢ saczka. Przesaczona ciecz, ktéra kapie do
probowki to filtrat. Czy jest nadal zamulona? Co pozostato na saczku?

\/



Doswiadczenie 14
probéwka,

mleko

saczek,

lejek

Mleko to takze zawiesina. Czasteczki substancji zawieszonych w mleku sg jednak
niezwykle mate. Sprébuj przefiltrowaé probéwki mleka.

Doswiadczenie 15
probéwka,

kreda,

saczek,

lejek

Pokrusz odrobine kredy do prob6wki napelnionej woda i zamieszaj. Sprawdz czy
mozna skutecznie odfiltrowac krede.

(T

BiNle

Sposdb sktadania

sgczka



Czesc 6
Zele

Doswiadczenie 16
zlewka (stoik lub szklanka),
zelatyna

W zlewce z goraca woda rozpuscé zelatyne. Po ostygnieciu wyjmij fragment zelu ze
zlewki wrzu¢ do goracej wody. Zaobserwuj zmiane wlasciwos$ci. Pozostala czesé zelu
zachowaj do dalszych do$éwiadczen.

Doswiadczenie 17
zel z doS§wiadczenia nr 16,
atrament

Fragment zelu z do§wiadczenia 16 zanurz (nie wiecej niz polowe) w atramencie.
Zaobserwuj zmiane koloru w calej objetoéci zelu (doéwiadczenie dtugotrwate)

Czesc 6
Barwniki

Doswiadczenie 18
zlewka (stoik lub szklanka),
siarczan miedzi,

welna lub bawelna

Zanurz welne lub bawelne w roztworze siarczanu miedzi, wyciénij i umyj pod kra-
nem. Czy to dobry barwnik?

Doswiadczenie 19
zlewka (stoik lub szklanka),
sok ze $liwek lub burakow,
welna lub bawelna

Wyproébuj sok ze §liwek i burakéw jako barwniki. Zanurz w nich na kilka minut
welne lub bawelne i1 sptucz woda, z kranu, aby sprawdzi¢ czy kolory sa trwale.
Nastepnie Powtérz doSwiadczenie ale pogotuj barwnik z materiatami przez kilka
minut.

Doswiadczenie 20

Powtérz Do§wiadczenie nr 181 19 ale z uzyciem jedwabiu i nylonu

\/



Notatki









Stowniczek nazw chemicznych

ATOM - Najmniejsza cze$¢ substancji
biorgca udzial w reakeji chemiczne;j.

CHROMATOGRAFIA - Metoda
rozdzielania mieszanin roztworéw
zwigzkow chemicznych, opierajaca sie
na r6znej predkosci ich przenikania
przez porowate substancje.

CHROMATOGRAM - Bibuta lub
inna porowata substancja stuzgca do
rozdzie-lania mieszanin roztworéw
zwigzkow chemicznych metodg chro-
matografii.

DESTYLACJA - Proces polegajacy na
zamianie cieczy w gaz, a nastepnie na
jego skropleniu.

FILTRAT - Ciecz pozostajaca po prze-
filtrowaniu.

KATALIZATOR - Substancja
przyspieszajaca reakcje chemiczna.

KWAS - Substancja o kwasnym
i ostrym smaku, zabarwiajaca papierek
lakmusowy na czerwono.

KOROZJA - Reakcja zachodzgca
zwykle na powierzchni metali wskutek
dzialania wody, powietrza lub innych
czynnikow.

NIEUWODNIONA SOL - S¢l nieza-
wierajgca wody krystalizacji.

OSAD - Nierozpuszczalna substancja
wytracajaca sie z roztworéw wskutek
reakcji chemicznej.

PAROWANIE - Zamiana cieczy w gaz,
np. podczas wrzenia.

PIERWIASTEK - Najprostsza
substancja, ktorej nie mozna podzieli¢
metodami chemicznymi.

PRODUKT - Substancja powstajgca
w wyniku reakcji chemiczne;j.

REAKCJA CHEMICZNA - Zmiana
atomowej struktury, powodujaca pow-
stanie nowych zwigzkéw chemicznych.

REAKCJA PODSTAWIENIA -
Reakcja chemiczna polegajaca na za-
mianie w zwigzku chemicznym jednego
elementu na inny, np. metali.

REAKCJA PODWOJNEJ WYMIA-
NY - Reakcja pomiedzy zwigzka-

mi chemicznymi polegajaca na ich
rozkladzie, a nastepnie na utworzeniu
nowych zwigzkéw chemicznych wsku-
tek zamiany atomow.

REAKCJA ROZKLADU - Reakcja
polegajaca na rozpadzie substancji na
substancje prostsze.

REDUKCJA - Usuniecie tlenu ze
zwigzku chemicznego.

ROZPUSZCZALNIK - Substancja,
w ktorej moga rozpuszczac sie inne
substancje.

ROZTWOR - Jednolita mieszanina
dwoch lub wiekszej liczby substancji,
np. ciala stalego w wodzie.

ROZTWOR NASYCONY - Roztwor,
zawierajacy w danej temperaturze,
maksymalng ilo$¢ rozpuszczonej sub-
stancji.

X/



ROZTWOR PRZESYCONY -
Roztwor zawierajacy wiecej substancji
rozpuszczonej, niz roztwor nasycony
w danej temperaturze.

SPALANIE - Reakcja chemiczna
polegajaca na gwaltownym 1gczeniu
sie substancji z tlenem. Towarzyszy jej
najczesciej cieplo i §wiatlo.

SUBLIMACJA - Zamiana ciala
statego w gaz i gazu w cialo state,
z pominieciem fazy ciekle;j.

SUBSTANCJA LOTNA - Substancja,
fatwo przechodzaca w stan gazowy.

SUBSTRAT - Substancja, bioraca
udzial w reakcji chemiczne;j.

SYNTEZA - reakcja chemiczna
polegajaca na tgczeniu sie atomow lub
prostych zwigzk6w chemicznych

w zwiazki bardziej ztozone.

TWARDA WODA - Woda zwierajaca
duzo soli reagujgcych z mydtem.

UTLENIANIE - Laczenie sie zwigzku
chemicznego lub pierwiastka z tlenem.

UWODNIONA SOL - Sél zawierajgca
wode krystalizacji.

UWODNIONA SOL - Sé1 zawierajaca
wode krystalizacji.

WODA KRYSTALIZACJI - Okreslo-
na iloé¢ wody zwigzana chemicznie
z czasteczka zwigzku chemicznego.

WSKAZNIK (INDYKATOR) - Sub-
stancja zmieniajgca barwe w zalezno§ci
od kwasowosci roztworu.

ZASADA - Substancja zobojetniajgca
kwas. W wyniku reakcji powstaje sol
iwoda.

ZAWIESINA - Mieszanina ciala
stalego i wody. Czasteczki ciala statego
sg na tyle male, ze unoszg sie w cieczy.
Cialo statle nie jest jednak rozpuszc-
zone Ww cieczy.

ZOBOJETNIANIE (NEUTRALI-
ZACJA) - Reakcja kwasu z zasadg.

ZWIAZEK CHEMICZNY - Dwa lub
wiecej pierwiastkow polaczonych ze
soba w &cisle okreslonych proporcjach.

X/
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Uwagal!

» Zawiera szkodliwe chemikalia.

* Przeczytaj instrukcje przed przeprowadzaniem doSwiadczen, stosuj ja i trzymaj
zawsze pod reka.

* Nie dopus¢ do bezposéredniego kontaktu chemikaliéw z rekoma, ustami i oczami.

* Przeprowadzaj do$wiadczenia w miejscu, do ktérego nie maja dostepu male dzieci
i zwierzeta.

* Zestaw przechowuj w miejscu niedostepnym dla malych dzieci.

* Zestaw nie zawiera ochronnych okularéw dla dorostych.

» Zestaw zawiera barwniki, ktore moga tworzy¢ plamy.

Badz ostrozny!

Wyprodukowane w Polsce przez:

MIX
91-078 1.6dz, ul. Kasprzaka 7/9
tel. 042 686 05 45, fax 042 291 14 21
dla:
Filip i s-ka DROMADER sp. jawna
91-341 L.6dz, ul. Pojezierska 90
tel. 042 612 23 18, 042 612 23 19, fax 042 650 09 22
www.dromader.com.pl, e-mail: dromader@dromader.com.pl



